OO 00D http://www.cqvip.com 


(7873 bo 
— 76) 


动 物 学 研究 1997, (8 (D: 99—103 CN 53-1040 /Q ISSN 0254-5853 


Zoological Research 


林 氏 果 蝇 的 生殖 隔离 研究 


温 硕 洋 PAFA OR 
(广东 省 昆虫 研究 所 ”广州 51020 OU- 二 


摘要 ”本文 对 果 蝇 科 的 林 氏 果 量 《Prospphaz lind 不 同 种 群 间 交 配 后 的 生殖 隔离 机 制 进 
行 了 研究 这 些 种 群 包括 源 产 于 我 国 台湾 省 的 TAW3146 !， 采 自 广 东 两 地 区 的 6 TEER 
DHS315, DHS4u], DHS410, DHSSU], NKS9212, NKS9231, RASA PHAR 4 个 
RR MMY226, MMY307, RGN 和 RGN200. MHAB ARR. AEAEE A 
法 ， 现 察 了 一 代 发 育 的 情况 ， 以 了 解 物种 分 化 的 程度 。 结 果 表 明 :， 采 自我 国 台 湾 和 广东 的 各 
种 群 间 没有 生殖 隔离 ， 但 是 我 国 的 各 种 群 与 缅甸 所 有 种 群 均 有 不 同 程度 的 生殖 隔离 ， 多数 情 
MEF-R- RAR. 7 RA: 缅甸 的 RGN 种 群 与 MMY 种 群 间 有 明显 的 生殖 隔离 ， 但 
所 有 种 群 问 的 生殖 卫 离 均 不 完全 ， 而 且 结合 我 们 对 它们 的 mDNA 的 分 析 结 果 另 文 发 表 ?} 
各 种 群 间 的 遗传 距离 远 远 小 于 meianpgasfer 种 组 中 的 种 则 遗传 距离 ， 因 此 被 研究 的 种 群 分 化 程 
度 还 达 不 到 种 间 的 水 平 ， 但 可 划分 为 3 个 单元 、 即 ， 中 国 L TAW, DHS, NKS! 、 缅 名 
(MMY? . Af) (RGN) | 
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PK EG SRE (Drosophila lini Bock %. 1972) 属于 果 蝇 科 (Drosophilidae) 果 蝇 亚 科 
(Drosaphilinaemefunogaster Fl 4 (species groupwnontium FR A (species subgroup). 
montium 种 亚 组 是 melanogaster 种 组 中 最 大 的 一 个 类 群 ， 主要 分 布 于 东南 亚 和 热带 非洲 ， 
全 世界 有 80 多 种 ， 林 氏 果 蝇 源 产 于 我 国 台湾 省 。Bock 和 Wheeler 博士 为 表彰 我 国 果 蝇 分 
类 学 家 林 飞 栈 教授 的 功绩 ， 用 他 的 姓氏 命名 。monrium 种 亚 组 是 近年 来 研究 果 晶 进化 的 热 
点 类 群 之 一 (Bannai 等 ，1980、1986: Kim 4, 1988, 1989, 1993; Ohnishi 4, 1984: 
Oguma 等 ，1995}， 由 于 一 些 种 类 形态 相似 ， 仅 用 外 部 形态 和 外 生殖 器 难以 区 分 ， 此 外 ， 
这 个 类 群 物种 分 化 的 速度 较 快 ， 也 是 利用 生化 和 遗传 方法 研究 进化 的 好 材料 。 

Ohnishi 等 (1984) 用 双向 电泳 研究 monium 种 亚 组 中 29 个 种 的 系统 进化 ， 发 现 采 自 缅 
fa) UK REBAR (MMY326) SRA GRRE BER (Texas stock no. 3146.1) 在 G6pdh 
位 点 上 有 明显 的 不 同 、 而 这 个 位 点 和 其 他 4 个 酶 Aldox., Men, Idh, 6Pgdh 是 鉴定 物种 
的 特征 酶 。 他 们 认为 林 氏 果 蝇 的 物种 分 化 水 平 其 为 活跃 ， 为 与 采 自 台湾 的 D. lini 相 区 
别 ， 命 名 此 种 群 为 D. fini-like. 
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经 北海 道 大 学 Toda 教授 鉴定 后 确认 。Toda CARA RS D. uni 的 形态 ， 外 生殖 跨 和 


翅 脉 指数 等 方面 时 发 现 ， 缅 甸 的 两 个 种 群 之 间 、 以 及 它们 与 我 国 台湾 种 群 之 问 有 区 别 ， 
此 林 氏 果 蝇 的 物种 分 化 引起 我 们 一 致 的 兴趣 、 认 为 这 是 一 个 研究 物种 分 化 的 好 例子 。 采 用 
的 方法 包括 生殖 隔离 测试 、 同 工 酶 比较 、 线 粒 体 DNA 分 析 等 。 本 文 是 研究 的 一 部 分 


1 材料 与 方法 


LI 本 实验 用 的 单 唆 系 

本 实验 所 用 的 单 肉 系 有 : WERI Drosophila lini Bock & Wheeler, 1968 “FRAG 
E. BMH RW TAW3140.1. 1981 年 采 自 缅甸 的 两 个 种 群 MMY326、MMY307 
{Maymyok RGN3、RGN206 ( Rangoon), 1992 年 采 自 广东 的 两 个 种 群 DHS315、 
DHS401、DHS410、DHS501 CRU: NKS9212. NKS9231 (ABU. AAS BRA 
料 均 为 单 峻 系 的 后 代 ， 饲养 于 玻璃 管内 ， 放 在 2341C, RH70%, 14L: ODMR 
室 ， 人 饲料 用 标准 果 蝇 饲料 〈 玉 米粉 、 芒 精 、 干 酵母 、 琼 脂 )。 
12 试验 用 蜗 的 收集 

试验 用 的 果 蝇 必 需 保 证 是 未 交配 的 峻 雄 成 蜡 。 果 曲 在 羽化 后 & h 内 一 般 不 会 交配 ， 自 
羽化 之 日 起 ， 每 天 4 00 时 清理 已 羽化 的 成 蝇 ，15，00 时 左右 收集 新 羽化 的 成 蝇 并 分 开 
- 人 放 于 不 同 的 管 中 备 用 。 
13 ”交配 测试 

3 一 4 日 龄 未 交配 的 性 成 熟 成 蝇 ， 每 个 交配 组 合 进行 10 个 重复 的 单 对 交配 试验 (I 

) 和 2 个 重复 的 群体 交配 试验 (每 组 10 二 寺 x10 ?+)， 交 配 5 天 后 转 入 新 的 饲 

es 共 转 3 次 ， 然 后 观察 和 检查 子 一 代 的 发 育 情况 、 AMSA SAID P 代 的 
未 交配 成 蝇 ， 分 开 峻 雄 、 用 于 同胞 交 和 回 交 实 验 。 
1.4 同胞 交 (sib 一 cross) 

到 子 一 代 未 交配 的 成 蝇 进 行 同 胞 交 SPS KS 3 3， 检查 子 二 代 的 发 育 情 况 ， 假 如 
出 现 子 二 代 则 认为 子 一 代 干 So 均 可 育 。 
1.5 回 交 (back 一 cross) 

取 未 交配 的 子 一 代 = 成 蝇 与 亲 代 任 一 方 未 交配 的 ? 成 蝇 回 交 ， 检 查 是 否 有 后 代 出 
现 ， 若 有 就 认为 子 一 代 寺 性 可 育 、 若 没有 就 认为 子 一 代 二 性 不 育 ， 取 未 交配 的 子 一 代 I 
成 晶 与 亲 忧 任 一 方 未 交配 的 = 成 蝇 回 交 ， 若 出 现 后 代 则 认为 子 一 代 ETA. BRAT 
认为 子 一 代 ,” 性 不 育 : 


2 结果 


所 用 的 11 个 单 瞧 系 ， 它 们 之 间 的 交配 均 可 产生 子 一 代 成 蝇 ; 同胞 交 、 回 交 的 结果 如 
表 1， 从 中 可 以 看 出 ， 

广东 DHS 种 群 与 NKS HARRETO R- “ 性 均 可 育 (Fy 

台湾 TAW 种 群 与 广东 DHS, NKS 种 群 的 杂交 子 一 代 二 “性 均 可 育 〈F); 

台湾 TAW 种 群 和 广东 DHS. NKS 种 群 与 缅甸 MMY, RON 种 群 间 的 杂交 子 一 代 
(除了 DHS410、NKS9212 与 俩 甸 各 种 群 的 杂交 组 合 外 )、 均 为 上 性 可 育 ， l 性 不 育 
(De DHS410 与 RGN 种 群 的 杂交 子 一 代为 了 3 ERA (-)，NKS9212 与 MMY 种 群 
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的 正 交 子 一 代为 : 性 可 育 ， 性 不 育 CD. REE HR “性 均 不 育 (一 )。 
缅甸 MMY 种 群 与 RGN 种 群 间 的 正 交 子 一 代 半 人 EIDA Oh RETRA 
HTA. * 性 不 育 OD. 
表 1 Drosophila ini 各 单 内 系 间 杂 交 子 一 代 的 可 痛 性 
Tah.1 Fertility test of F, hybrids in cross between 11 strains of D. fini 


TAW DHS DHS DHS DHS WKS NKS RGN RGN MMY MMY 








2 3146] 315 40] 4to 501 92]2 9231] 3 206 307 326 
TAW 3144 上 F 下 F F F F F 上 f F 
DHS its F F F F F F F 上 F 上 
DHS 401 F F F F F F f F f F 
DHS 41n F F F F F F = = F F 
DHS su] F F F F F F F 上 r f 
NKS 9212 Ẹ F F F F F 了 上 f F 
NKS 9231 F F F F F F f 上 F f 
RGN 1 | 1 上 = f F F F f 了 
RGN 206 F f f > F f F f 1 
MMY 307 1 上 f F f f = 1 F 
MMY 326 了 上 E f F 7 f = = F 


F 子 一 代 - ^ af IF Hybrid females and males were ferule): 
L Ti BR. * AACE, hybrid females were ferule, hut F) hybrid males were sterile) 
- $ 484 ”不 育 fo eru F, hybrids), 


3 讨论 

生物 物种 是 一 个 繁殖 的 单元 ， 物 种 之 下 的 种 群 应 该 可 以 互相 交配 进行 基因 交流 。 由 于 
各 种 生殖 隔离 机 制 的 作用 ， 种 群 之 间 的 基因 交流 和 生殖 受到 阻碍 ， 逐 步 发 展 为 不 同 程度 的 
生殖 隔离 ， 在 此 基础 上 加 之 其 他 的 因素 的 作用 物种 发 生 进 化 ， 因 而 物种 又 是 一 个 进化 的 单 
元 ， 在 以 形态 为 主要 鉴定 特 证 的 分 类 学 中 ， 物 种 又 是 一 个 最 基本 的 和 最 重要 的 单元 。 在 长 
期 的 物种 进化 过 程 中 ， 种 群 之 间 从 细微 的 变异 开始 直到 生殖 隔离 的 产生 ， 导 致 后 民 不 育 ， 
不 能 交配 ， 种 群 之 间 的 交流 停止 ， 演 化 为 千姿百态 的 不 同 的 物种 ， 形 成 个 门类 独特 的 进化 
系统 ， 所 以 生殖 隔离 又 是 区 分 物种 的 重要 生物 学 标准 ， 也 是 研究 进化 的 重要 依据 。 生 殖 隔 
离 可 分 为 交配 前 隔离 和 交配 后 隔离 ， 交 配 后 隔离 又 可 分 为 合子 前 隔离 和 合子 后 隔离 ， 我 们 
这 次 研究 的 主要 是 合子 后 的 隔离 情况 ， 包 括 是 否 有 杂种 后 代 、 杂 种 后 代 的 可 育 性 、 杂 种 后 
代 的 可 活性 、 杂 种 体 的 败坏 即 子 二 民 或 回 交 杂种 全 部 或 部 分 不 能 生活 或 适应 低劣 。 

从 以 上 的 结果 可 见 、 台 湾 TAW 种 群 和 广东 DHS. NKS 种 群 之 间 并 没有 产生 生殖 隔 
离 。 其 杂交 子 一 代 均 可 育 〈《F)， 因 而 可 以 确定 它们 是 一 个 种 。 台 湾 TAW 单 难 系 和 大 部 
分 的 广东 DHS. NKS 单 难 系 与 缅甸 MMY、RGN 单 肉 系 间 的 杂交 子 一 代为 "性 可 育 ， 
” 性 不 育 “P， 已 有 明显 的 生殖 隔离 现象 ， 划 DHS410 与 RGN 种 群 间 的 杂交 子 一 代 寺 
”性 均 不 育 (-)，NKS9212 与 MMY 种 群 的 正 交 子 --- 代 ^ 性 不 育 OP, REEF RE 
* HPA i). 说 明 DHS410、NKS9212 与 缅甸 各 种 群 间 生 殖 隔离 的 程度 大 于 台湾 和 
广东 大 部 分 种 群 。 广 东 种 群 中 已 出 现 了 分 化 。 另 外 、 缅 多 的 两 个 种 群 MMY 45 RGN 同 
样 有 生殖 隔离 ， 产 生 不 育 的 后 代 ， 其 生殖 隔离 程度 与 他 们 和 广东 单 难 系 DHS410、 
NKS9212 之 间 生 殖 隔 离 相似 。 
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前 已 提 及 Ohnishi 44 (1984 #8 REA He Bk AY ERA A aK ECR PS A SRO 2 BY 
MMY 326 4 Gopdh 位 点 上 有 明显 的 不 同 、 为 了 区 别 、 把 MMY326 称 为 D. lini-iite，、 本 
试验 证 实 了 他 们 的 结论 。 Oguma 等 1995) 根 据 生 殖 隔离 的 结果 、 曾 提出 采 自 中 国 台湾 
TAW、 广 东 DHS, NKS RAS MMY., RGN BOMB. BRE 3 个 相近 的 种 组 
w. TAW, DHS, NKS 为 1 种 、RGN 为 1 种、MMY 为 上 1 种。 本文 进一步 的 研究 
表明 DHS410、NKS9212 与 MMY、RGN 有 更 明显 的 生殖 隔离 

我 们 认为 林 氏 果 蝇 各 地 理 种 群 间 存 在 不 同 程度 的 生殖 隔离 已 被 多 次 证 实 ， 但 隔离 程度 
是 否 已 达到 独立 物种 的 水 平 ， 值 得 讨论 。 从 目前 的 结果 看 TAW, DHS, NKS 和 
RGN, MMY 之 间 的 交配 结果 ， 绝 大 多 数 为 子 一 代 峻 性 不 育 ， 雄 性 可 育 ， 说 明生 殖 隔离 
不 完全 ; 从 我 们 对 以 上 单 峻 系 的 mtDNA 的 分 析 结 果 ( 另 文 发 表 )。 各 种 群 间 的 遗传 距离 
较 小 ，P、0.0154、 远 远 小 于 melunoguster 种 组 中 的 遗传 距离 (P= 0.049 一 0.088 )。 


致谢 ”在 研究 过 程 中 得 到 日 本 M. Toda, H. Watabe, O. Kitagawa #1 Y. Oguma 教 
授 们 的 指导 . 深 表 谢意 - 
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STUDIES ON POSTMATING REPRODUCTIVE ISOLATION 
OF Drosophila lint 


Wen Shuoyang Peng Tongxu Xie Li Xie Yiquan 


(Guangdong fnstture of Entomubgi, Guangzhou 510200) 
Abstract 


Drousophilu lini bas been described as a new species from Taiwan, China by Bock and 
Wheeler in 1972 This paper deals with postmating reproductive isolation among 11 isofemale 
line strains of Drosophila lini collected from China, i.e. Taiwan (TAW 3146.1), Guangdong 
(Dinghu Shan DHS 315. DHS 401, DHS 410, DHS 501, and Nankun Shan NKS 9212, NKS 
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9731); Myanmar (Maymyo MMY 307. MMY 326, and Rangoon RGN 3, RGN 206). The re- 
sults of the cross tests indicated that no postmating isolation was found between Chinese 
strains including Taiwan population and Guangdong two populations {Dinehu Shan and 
Nankun Shan}. Drosophila lini fram Guangdong Province is the same species as originally des- 
eribed from Taiwan. 

Cross experiments between strains from Myanmar, MMY 307 or MMY 326 females and 
RGN 3 males did not produce fertile Fl hybrids, but the reciprocal cross produced fertile F1 
hybrid females and sterile Fl hybrid males. These results showed that between MMY and 
RGN strains postmating isolation is stronger than that between any other strains, Cross tests 
between Chinese and Myanmar strains, F] hybrid females were fertile but F1 hybrid males 
were sterile, except for between DHS 410 and RGN 3 or RGN 206, ln this cross test no fer- 
tle F1 hybrids were produced. Cross tests between NKS 9212 males and MMY 307 or 
MMY 326 females, no fertile F1 hybrids produced also, in reciprocal cross. F1 hybrid female 
were fertile but Fl hybrid males were sterile like that between RGN 3 and MMY 307 ar 
MMY 326 

We conclude that postmating isolation of Drosophila lini between Chinese and Myanmar 
populations and within Myanmar populations (between MMY and RGN) have occured, 
three units were clear. that are TAW. DHS. NKS populations: MMY population and RGN 
population, But we can noi confirm they are sibling species, because postmating isolation 
machnism are not complete and genetic distances are smaller compared with that of other spe- 
cles DT melanogaster group according to our unpublished data of mtDNA analysis. 


Key works Reproductive isolation, Drosophila fini, Cross test. Sib-cross. Back—cross 


